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三角関数の加法定理より、

sin(α + β) = sin α cos β + cos α sin β · · · (1)

sin(α − β) = sin α cos β − cos α sin β · · · (2)

である。(1) − (2)より、

sin(α + β) − sin(α − β) = 2 cos α sin β

を得る。ところで、

α + β = x + h

α − β = x

を αと β について解くと、

α = x + h

2

β = h

2
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になる。したがって、

sin(x + h) − sin x = 2 cos(x + h
2 ) sin h

2 · · · (3)

となる。(3)を用いて (sin x)′ を計算する。導関数の定義より、

(sin x)′ = lim
h→0

sin(x + h) − sin x

h

= lim
h→0

2 cos(x + h
2 ) sin h

2
h

= lim
h→0

sin h
2

h
2

· cos(x + h
2 )

となる。ここで、

lim
h→0

sin h
2

h
2

= 1, lim
h→0

cos(x + h
2 ) = cos x

であるから、
(sin x)′ = cos x

が示された。（証明終わり）
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